
串口数据接收与可视化助手

摘要：本文介绍了一个基于 PyQt5 和 pyqtgraph 的电压监控应用程序的实现。该应用

程序能够通过串口读取电压数据，并实时显示在图表上。用户可以选择不同的串口

和波特率进行连接、启动和停止数据读取、保存和加载数据以及切换显示原始值和

计算值。

绪论

在当今的电子与电气工程领域，实时信号检测已成为一项不可或缺

的任务。为了满足这一需求，我们精心开发了一款基于 PyQt5 和

pyqtgraph 的串口数据接收与可视化工具。该工具不仅能够实时接收来

自监控设备的各种信号值，如电压和电阻等，还能够将这些数据以直观

的方式展示给用户。用户通过简单的界面操作，可以轻松选择不同的设

备、通讯格式，并对接收到的数据进行保存和图像绘制，同时还能随时

调取和展示之前保存的数据图表。下位机系统只需按照既定格式通过串

口发送数据，即可与本系统无缝对接。该系统不仅适用于电压电阻监测

系统的上位机，还能够作为其他单片机系统的通用串口上位机，具有广

泛的应用前景。

本说明书深入探讨了基于 PyQt5 和 pyqtgraph 的信号监测应用程

序的设计与实现。该程序通过串口读取数据，并将这些数据实时地反映

在图表上。用户能够根据自己的需求，选择不同的串口和波特率，控制

数据读取的启动与停止，以及数据的保存与加载。此外，用户还可以在

原始值和计算值之间进行切换，以获得更精确的数据分析。程序的设计

充分考虑了用户体验，通过直观的数据可视化和便捷的交互按钮，实现



了高效的操作模式。

1.系统设计

在系统设计方面，我们遵循了低耦合、高内聚、易扩展和可复用的

设计原则，将串口数据接收与可视化工具的结构细分为数据采集、数据

处理、用户界面和操作指令四个主要模块。系统设计框图如图 1所示，

它清晰地展示了各个模块之间的关系和数据流向，为理解整个系统的运

作提供了直观的视图。

图 1

1）串口数据采集模块：它负责采集上位机中串口或 USB 转串口的

数据流。为了实现这一功能，我们采用了 Python 的 PySerial 库，该库支

持多种串口协议，如RS-232、RS-485 等，使得数据采集模块能够与多

种串口设备进行通信，从而大大扩展了系统的适用范围和灵活性。

PySerial 库的跨平台性确保了其能在Windows、Linux、Mac OS 等不同操

作系统上稳定运行。其数据处理机制和缓冲技术保障了数据传输的完整

性和准确性。此外，PySerial 库还支持 USB 转串口适配器，这使得改该



项目可以在适用于普遍电子设备，只需要使用一个 TTL-USB 即可使用。

2）数据处理模块：在完成数据采集之后，负责对数据进行解析和处

理。它不仅支持串行通信的基本参数解析，如起始位、停止位和波特率，

还能够根据需求进行数据滤波和错误检测机制。这些机制能够有效地识

别和校正传输过程中的数据偏差，确保数据的准确性和可靠性。此外，

该模块还能对不同数据执行特定的解析算法，通过约定的通讯协议解析

处理不同数据。

3）数据记录模块：将处理好的数据包中的原始数据和解析完成的数

据分别存储于队列中，以便后续处理和展示。这一过程确保了数据的完

整性和可追溯性，为数据分析提供了坚实的基础。

4）用户界面模块：是用户与系统交互的窗口，它主要包括串口设置、

操作按钮、通道选择和数据图表功能。其设计核心在于提升用户体验，

通过数据可视化和交互按钮实现直观高效的操作模式。该模块不仅提供

清晰的传感数据展示（如展示数据波形），还提供丰富的交互功能，使

数据和操作更加直观。用户可以轻松地通过界面进行各种操作，如选择

不同的通道进行数据展示，或是调整图表的显示参数，以获得最佳的视

觉效果。

5）数据展示与保存模块：使用 pyqtgraph 库实时绘制电压数据图表。

该模块能够实时更新图表，显示最新的电压曲线，并支持用户选择不同

的通道进行展示。用户可以将读取的数据保存为 Excel 文件，并将当前

图表保存为图片。该模块提供数据保存和加载功能，用户可以随时保存

和加载数据进行分析。这一功能极大地增强了用户对数据的控制能力，

使得数据分析变得更加灵活和便捷。



2.功能实现

1）用户界面初始化

用户界面初始化以 initUI 方法实现。该方法使用了 pyqt 的组件，设

置了窗口标题和尺寸，并创建了中央小部件和布局。主要布局包括控制

布局和图表布局。控制布局包含串口设置、操作按钮和通道选择。创建

一个易交互的用户UI 界面。

图 2

2）串口设置

串口设置以 setup_port_group 方法实现。该方法创建了一个串口设置

组，包括串口选择、波特率选择和连接按钮。用户可以通过刷新按钮更

新可用的串口列表，并通过连接按钮连接到选定的串口。



3）数据读取和处理

数据读取和处理以 start_reading 和 read_data 方法实现。start_reading

方法启动一个新的线程来读取数据，并启动一个定时器来更新图表。

read_data 方法在循环中读取串口数据，并将数据解析为电压值和原始值，

存储在相应的队列中。数据读取和处理是整个程序的核心部分，代码如

下图所示。

图 3

4）图表更新

图表更新以 update_plot 方法实现。该方法根据用户选择的通道和显

示模式（原始值或计算值）更新图表数据。如果启用了自动跟随功能，

图表将自动滚动以显示最新的数据。



图 4

5）数据保存和加载

数据保存和加载分别以 save_data 和 load_data 方法实现。save_data

方法将当前的电压数据和原始数据保存到 Excel 文件中同时将备注信息

添加到 excel 的第一行，保存时默认取用当前时间进行命名，并将图表

导出为 PNG图像。load_data 方法从 Excel 文件中加载数据，并更新图表。

保存的数据和预览图如 图 5



图 5（保存的数据）

结论

本文介绍的电压监控应用程序提供了一个完整的解决方案，用于通

过串口读取和监控电压数据。该应用程序具有用户友好的界面，支持多

种功能，包括数据保存和加载、自动跟随和显示模式切换。未来的工作

可以包括增加更多的图表自定义选项和数据分析功能。


